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Diese Präsentation wurden mit größter Sorgfalt erstellt. Für die Richtigkeit, 
Vollständigkeit und Aktualität der Inhalte können wir jedoch keine Gewähr 
übernehmen.

Die Überlassung der Präsentation erfolgt nur für den internen Gebrauch des 
Empfängers.

Die Präsentation gibt unsere auf langjähriger Erfahrung basierende Meinung 
wieder und stellt keine technische, Rechts- oder Steuerberatung dar. Diese 
muss individuell unter Berücksichtigung der Umstände des Einzelfalls erfolgen.

Die dargestellten Berechnungen, Rahmenbedingungen und die daraus 
abgeleiteten Empfehlungen beruhen auf dem Kenntnisstand zum Zeitpunkt der 
Erstellung dieser Präsentation. Die zugrundeliegenden Rahmenbedingungen 
und die darauf basierenden Einschätzungen und Empfehlungen können daher 
zukünftigen Veränderungen unterliegen. 

Disclaimer
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Dieser Online-Vortrag findet statt mit 
freundlicher Unterstützung von:
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Jahrgang 1968, Dipl.-Ing. Maschinenbau

Erster Kontakt zur Solarenergie 1986/87 durch Teilnahme an Solarmobil-
Wettfahrten (Tour de Sol/Schweiz, World Solar Challenge/Australien, etc.)

Ing.-Büro für Alternative Antriebe & Erneuerbare Energien (Erlangen): 
Ertragsgutachten, Schadensgutachten, Analyse von Mindererträgen, 
Technische Due Diligence und Wirtschaftlichkeitsberechnungen 
für kleine, mittlere und große für PV-Anlagen. Vorträge und Schulungen 
zur Photovoltaik für z.B. OTTI, Schletter, TÜV Rheinland, Solarpraxis. 

Co-Autor des Fachbuchs „Photovoltaik für Profis“, regelmäßig 
Autor der Zeitschrift „Sonnenenergie“, der Magazine 
„photovoltaik“ und „pv-magazine“ und vieles mehr.

Verlag Solare Zukunft (Erlangen), spezialisiert auf Bücher
zu „Alternativen Antrieben & Erneuerbaren Energien“

Kurze Vorstellung des Referenten
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Photovoltaik – Klimaschutz zum Selbermachen
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Kostenentwicklung PV-Module (in €/Wp)
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Kostenentwicklung PV in DE 1988-2020 (in €/kWp)
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Komponenten einer 
netzgekoppelten 
Photovoltaikanlage

Unterkonstruktion und Solarmodule (DC)

Stromnetz

Wechselrichter (AC), 
ggf. plus Speicher (DC)

Zähler

Netzverknüpfungpunkt/ 
Einspeisepunkt

Komponenten einer PV-Anlage – Überblick

Quelle: PV-Archiv Dürschner, © solid gGmbH
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Verschiedene Arten von Solarmodulen (kristallines Silizium)
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Schematischer Aufbau PVA mit Modulwechselrichtern
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Schematischer Aufbau PVA mit Modulwechselrichtern
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Zusammensetzung des Haushalts-Strompreises 2020

Quelle: https://strom-report.de/medien/strompreiszusammensetzung-2020.png
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„Typische“ Verwendung des Stroms in Privathaushalten

Quelle: https://www.baulinks.de/webplugin/2019/i/scaled/1144_x_0137-lbs.jpg
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Was sind und wie funktionieren Balkon-Solaranlagen?

Wie sieht es mit der Wirtschaftlichkeit aus?

Welche rechtlichen und technischen Vorgaben gibt es?

Vorgehensweise – worauf muss ich achten?

Vorgaben der Erlanger Stadtwerke AG

Balkon-Solarmodule – Stecker-Solargeräte

Marktstammdatenregister (MaStR)
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Ein Photovoltaikmodul besteht aus mehreren miteinander verschalteten Solarzellen. 
Die Solarzellen werden vor Witterungseinflüssen zwischen zwei Glasscheiben oder 
zwischen Glasscheibe und Kunststofffolie eingebettet. Die Solarmodule (mit und 
ohne Rahmen) werden auf einem Trägergestell montiert. 

Die gesamte Einheit aus Solarmodulen, Tragkonstruktionen und DC-Verkabelung 
bis zum Generator-Anschluss-Kasten (GAK) wird als Generator bezeichnet.

© Solarpraxis AG

Solarzelle – Solarmodul - Solargenerator

A² & E²© Christian Dürschner, 10.02.2021, Erlangen

16

A² & E²

Stecker-Solargeräte / Balkon-Solaranlagen / Guerilla-PV
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Stecker-Solargeräte / Balkon-Solaranlagen / Guerilla-PV
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Solarmodul (DC) + Wechselrichter (AC)

=> Anschluss an (Einspeise-) Steckdose
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Stecker-Solargeräte / Balkon-Solaranlagen / Guerilla-PV
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Abhängigkeit der Einstrahlung von Neigung und Ausrichtung
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Einstrahlungsdiagramm (Drehscheibe)

Quelle: PV-Archiv Dürschner, © Ecofys
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Vermiedener Netzbezug p.a. (PV 600 Wp, Oldenburg)
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Was sind und wie funktionieren Balkon-Solaranlagen?

Wie sieht es mit der Wirtschaftlichkeit aus?

Welche rechtlichen und technischen Vorgaben gibt es?

Vorgehensweise – worauf muss ich achten?

Vorgaben der Erlanger Stadtwerke AG

Balkon-Solarmodule – Stecker-Solargeräte

Marktstammdatenregister (MaStR)
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Kosten: ca. 500 Euro/Set => 1.500 Euro/kWp

=> Stromkosten: 15 Cent/kWh 

Ertrag: ca. 1.000 kWh/kWp; Fassadenfaktor: 70%

=> 1.000 kWh/kWp * 0,33 kWp * 0,7 = 230 kWh/a

Gesparte Stromkosten: 25 Cent/kWh (netto)

230 kWh/a * 0,25 Euro/kWh = 57,50 Euro/a

=> Amortisation: 500 Euro / 57,50 Euro/a = ca. 9 Jahre

Wirtschaftlichkeit von Steckersolargeräten

Beispiel: Solarmodul mit STC-Nennleistung von 330 Wp an Süd-Fassade

A² & E²© Christian Dürschner, 10.02.2021, Erlangen
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Beispiel für lokales Förderprogramm: Stadt Erlangen

https://www.erlangen.de/desktopdefault.aspx/tabid-1739/3828_read-32489/
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Was sind und wie funktionieren Balkon-Solaranlagen?

Wie sieht es mit der Wirtschaftlichkeit aus?

Welche rechtlichen und technischen Vorgaben gibt es?

Vorgehensweise – worauf muss ich achten?

Vorgaben der Erlanger Stadtwerke AG

Balkon-Solarmodule – Stecker-Solargeräte

Marktstammdatenregister (MaStR)
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Baurecht I: Grundsatz: Von der Anlage darf keine Gefährdung ausgehen: 
=> sturmsichere Befestigung und elektrische Sicherheit beachten

Baurecht II: Denkmalschutz / Ensembleschutz beachten

Wohnungseigentumsrecht/Mietrecht: Verträge lesen! Info an WEG/Vermieter, 
ggf. ist eine Zustimmung erforderlich (Außenoptik & bauliche Veränderung)

VDE AR-N 4105:2018 „Niederspannungsrichtlinie“ – Erzeugungsanlagen bis
max. 600 VA pro Hausanschluss (bzw. Wohnungsanschluss) vereinfacht

VDE 0100-551-1 – Stecker-Solargeräte dürfen in vorhandene Endstromkreise 
einspeisen, nur eine Stromerzeugungseinrichtung pro Stromkreis, 
Einspeisung mit speziellem Steckverbinder erlaubt

Rechtliches zu Steckersolargeräten

VDE 0628-1:2018 – Anschluss an geeigneter Energiesteckdose
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EEG-Anlage? Nein, da keine Einspeisung (aber grundsätzlich möglich, falls 
gewünscht...), schriftliche Verzichtserklärung gegenüber Netzbetreiber.

MaStR? Ja (§ 5 Abs. 1 MaStRV), online möglich, Registrierung ist kostenfrei. 

Netzbetreiber? Ja, vereinfachtes Anmeldeverfahren (bis 600 Wp), auch Laie 
kann anmelden, ggf. Musterschreiben der DGS verwenden.

Stromzähler? Zähler mit Rücklaufsperre erforderlich (ggf. Zählertausch)
=> Kontakt mit Messstellenbetreiber (i.d.R. Netzbetreiber) aufnehmen.

Anschluss durch Elektrofachkraft? Nein, darf durch Laien gesteckt werden (DIN 
VDE 0100-551-1:2016-09), aber Installation der Steckdose nur durch Fachkraft.

Rechtliches zu Steckersolargeräten

Sicherungen? Wenn Sicherungsautomat, dann 600 W problemlos. 
Bei Schraubsicherungen ggf. nächstkleinere Sicherung einbauen.
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Einspeise-Steckdose, z.B. „Wieland gesis RST 20“
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DIN VDE V 0628-1 
Automatische mechanische 
Verriegelung, Berührschutz
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Einspeisesteckdose
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Was sind und wie funktionieren Balkon-Solaranlagen?

Wie sieht es mit der Wirtschaftlichkeit aus?

Welche rechtlichen und technischen Vorgaben gibt es?

Vorgehensweise – worauf muss ich achten?

Vorgaben der Erlanger Stadtwerke AG

Balkon-Solarmodule – Stecker-Solargeräte

Marktstammdatenregister (MaStR)
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Erzeugbare Strommenge, finanzielle Einsparung realistisch abschätzen

Rücksprache mit Vermieter bzw. Wohnungseigentümer (schriftliche Freigabe)

Elektrische Hausinstallation durch Elektrofachkraft prüfen lassen

Platzierung und Befestigung des Solarmoduls bzw. der Solarmodule planen

Anschluss bestimmen, ggf. Einspeisesteckdose installieren (Elektrofachkraft!)

Vorgehensweise – worauf muss ich achten?

Vorhandenen Zähler prüfen, ggf. Zweirichtungszähler installieren lassen

A² & E²© Christian Dürschner, 10.02.2021, Erlangen
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Auf Zertifikate achten: DGS-Sicherheitsstandard, CE-Kennzeichnung

Anschlussfertige Geräte erwerben („plug and play“).

Angebote vergleichen (Grundsatz: „nicht billig, sondern preiswert kaufen“).

Anmeldung im Marktstammdatenregister (MaStR) der Bundesnetzagentur (BNetzA)

Anmeldung beim Netzbetreiber (Formular Netzbetreiber oder Musterformular DGS)

Vorgehensweise – worauf muss ich achten?

Verzicht auf EEG-Förderung dem Netzbetreiber mitteilen (formlos, aber begründet).
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Was sind und wie funktionieren Balkon-Solaranlagen?

Wie sieht es mit der Wirtschaftlichkeit aus?

Welche rechtlichen und technischen Vorgaben gibt es?

Vorgehensweise – worauf muss ich achten?

Vorgaben der Erlanger Stadtwerke AG

Balkon-Solarmodule – Stecker-Solargeräte

Marktstammdatenregister (MaStR)
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Vorgaben der Erlanger Stadtwerke AG
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Normenlage: VDE-AR-N 4105:2018-11
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1.) ...die Stromerzeugungseinrichtung dem aktuellen Stand der Technik und 
den geltenden Normen des VDE entspricht, 

2.) ...durch geeignete Maßnahmen sichergestellt wird, dass von der Strom-
erzeugungsanlage (Eigenanlage) keine schädlichen Rückwirkungen in 
das Verteilnetz ausgehen (§ 19Abs. 3 Satz 2 NAV),

3.) ...der Anschluss und Betrieb der Stromerzeugungseinrichtung fest 
angeschlossen oder über eine spezielle Energiesteckvorrichtung gemäß 
DIN VDE V 0628-1 unter Berücksichtigung der Anforderungen nach DIN 
VDE 0100-551 und DIN VDE V 0100-551-1 sowie DIN VDE 0100-712 bei 
PV-Erzeugungseinrichtungen erfolgt,

Vorgaben der Erlanger Stadtwerke AG

Die EStW gehen davon aus, dass...
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4.) ...für die erzeugte Energie aus der Stromerzeugungseinrichtung kein 
Vergütungs- oder Förderanspruch nach EEG oder KWKG beansprucht 
wird,

5.) ...der Anschlussnutzer eine Stromeinspeisung in das öffentliche Verteilnetz 
nicht beabsichtigt und die selbst erzeugte Energie ausschließlich für den 
Eigenverbrauch nutzt

Bewertung: Der eine oder andere Punkt ist aus Sicht der DGS möglicherweise 
diskussionswürdig, aber wer wenig Stress haben möchte, der hält sich an den 
von dem Netzbetreiber (hier: EStW) vorgegebenen technischen Rahmen.

Vorgaben der Erlanger Stadtwerke AG

Die EStW gehen davon aus, dass...
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Anmeldung Stecker-Solargerät bei EStW

Quelle: https://netze.estw.de/de/Installateure/Strom/Strom/

Anmeldung-einer-steckerfertigen-Erzeugungsanlage-2020.pdf
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Anmeldung Stecker-Solargerät bei EStW

Quelle: https://netze.estw.de/de/Installateure/Strom/Strom/

Anmeldung-einer-steckerfertigen-Erzeugungsanlage-2020.pdf
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Ggf. Austausch des Zählers: Zweirichtungs-Zähler
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Anschluss der Steckersolargeräte im Mehrfamilienhaus
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Anschluss der Steckersolargeräte im Mehrfamilienhaus
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Was sind und wie funktionieren Balkon-Solaranlagen?

Wie sieht es mit der Wirtschaftlichkeit aus?

Welche rechtlichen und technischen Vorgaben gibt es?

Vorgehensweise – worauf muss ich achten?

Vorgaben der Erlanger Stadtwerke AG

Balkon-Solarmodule – Stecker-Solargeräte

Marktstammdatenregister (MaStR)
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Marktstammdatenregister (MaStR)

https://www.marktstammdatenregister.de/MaStR/

„Daten für die Energiewende“

Die Liberalisierung der Energiewirtschaft und die Energiewende erfordern eine 
umfassende, einheitliche und zuverlässige Datengrundlage. Insbesondere im 
Strommarkt ist die Erzeugungslandschaft durch eine sehr große Zahl von 
kleinen und kleinsten Anlagen gekennzeichnet.

=> Gute Planungsgrundlage, aber auch Besteuerungsgrundlage...

Erzeugungsanlagen, Anlagenbetreiber, Netzbetreiber, Energielieferanten
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Marktstammdatenregister (MaStR)
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Marktstammdatenregister (MaStR) - Fristen
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PV Magazine: Steckersolargeräte, mit Marktübersicht

Quelle: https://www.pv-magazine.de/themen/stecker-solar/
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DGS/PVplug: Marktübersicht Steckersolargeräte
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Weitere Informationen zu Steckersolargeräten
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Quellen: https://www.dgs.de/fileadmin/files/DGS_SolarRebell/SolarRebell-Flyer.pdf

https://www.ich-bin-zukunft.de/wp-content/uploads/2019/10/IBZ_Leitfaden_Balkon-PV-Online.pdf
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2018 2019

Aktuell: www.pvplug.de 
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Beispiele für Balkon-Solaranlagen
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Beispiele für Balkon-Solaranlagen
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Also auf geht‘s: Jetzt „SolarRebell“ werden!
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Balkon-Solar: eine gute Idee – ...aber bitte nicht so!
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1.800 km2

50.000 km2

1.500 km2

1.200 km2

600 km2

Abschätzung des Flächenbedarf für 300 GWp PV in DE

Quelle: Solarpraxis, UBA, eigene Berechnungen

für 300 GWp (ca. 25%) Strom-

versorgung durch Photovoltaik

für 200 GWp (ca. 17%) Stromver-

sorgung durch PV auf Dächern

plus 100 GWp (ca. 8%) Stromver-

sorgung durch PV auf Freiflächen B
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Dieser Online-Vortrag fand statt mit 
freundlicher Unterstützung von:
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Photovoltaik Ing.-Büro Dürschner

Dipl.-Ing. Christian Dürschner

Sachverständiger für Photovoltaikanlagen

Anna-Rosenthal-Weg 21, 91052 Erlangen

Tel. 09131-303 222, Fax. 09131-303 566

Funk-Tel. 0178-499 6363

E-Mail: duerschner.pv@fen-net.de

www.pv-gutachter.de  |  www.solar-buch.de

Herzlichen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!


