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Berater, die Hofnarren von heute @ B.AUM.

* Verbreiten unbequeme
Wahrheiten fur die
Herrschenden

e Stehen unter dem Schutz
und der Flrsorge des
Hofes

« Haben ,Narrenfreiheit”

e Sollten unterhaltsam sein

»‘f’ 2 »fl\.am

100% Regionale Energie 26.01.2018 <)




e FL EX ’ DIenStIeIStu ng {/r\]lr;cr)llls?ﬁc?;sdaRyosund tables

Das B.A.U.M. Konzept

E ENERGY E ! AL STORE

S3C

Konferenzen,
Kongresse

}
gwj/ PolyEnergyNet

J goflex-community.eu

'q/ Smart Grids Plus UNSER i
ERA-Net
Knowledge Community el ‘ Unternehmensberatung
e)(pera 4 s ‘ Nachhaltigkeit/Energie
_— Potenzialstudien,
203 Umsetzungskonzepte

Regionalberatung,
Integrierte
Klimaschutzkonzepte
Energiekonzepte
100% Regionale Energie 26.01.2018 4



B.AUM

Warum Erneuerbare Energie?
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Fossile Brennstoffe -> Klimawandel @ BAUM

GLOBAL TEMPERATURES myleiny
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Das Versprechen der Atomkraft hat @ BAUM
sich nicht erfiillt

v ,‘,,. - .. ,//‘
" FUKUSHIMA RADIATION SPREADING
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Fossile Brennstoffe werden @ BAUM

importiert

1970 / 80's: Energy crisis = strategic fossil reserves
20xx: Energy transition = strategic renewable reserves FENES

Reserves = Storage
Storage = Supply security

. UGS _Europe
s Type_of Storage
* GCmFed
*  CdFel
. Aguler
v St Covern
n Abanconed mese
o Fock Cavm
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Ressourcenknappheit -> Ressourcenkriege
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JLAuch in Syrien geht es in erster Linie um Rohstoffe, vor allen Dingen um Erdgas. ..Wer
Europa aus dem Nahen Osten mit Erdgas beliefern will, kommt an Syrien nicht vorbei. Das
Land liegt wie ein Sperrriegel vor der Turkei und dem Mittelmeer. Grol3e Erdgasvorréte in
der Region besitzen der Iran und Katar.“

Wirtschaftswoche 12.9.2015

"Erdél ist zu wichtig, als dass man es den Arabern {iberlassen kénnte"
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Herausforderung Paradigmenwechsel B8.AUM

= \Wo wurde die Quarzarmbanduhr erfunden?

Prototyp Quarz-Armbanduhr, &7

Modell Beta 1, Centre Electronique Seiko Astron mit Cal. 35A, erste, &1

Horloger (CEH), Schweiz, 1967 Weihnachten 1969 in einer Auflage von
100 Stlck verkaufte Quarzarmbanduhr

Quelle: Wikipedia
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Paradigmenwechsel EDV zentral -> @ BAUM.
dezentral

"Ich denke, dass es weltweit einen Markt fur vielleicht funf
Computer gibt” Thomas Watson, IBM Chairman, 1943

"Es gibt keinen Grund, warum jeder
einen Computer zu Hause haben
sollte” Ken Olsen, Grunder von
Digital Equipment, 1977

,900 Dollar? Das ist das teuerste Telefon der Welt. Und es spricht Business-Nutzer
Uberhaupt nicht an, well es keine Tastatur hat. Damit ist es keine besonders gute
Mail-Maschine®. Steve Ballmer, CEO Microsoftliber das iPhone, 2007
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B.AUM

Paradigmenwechsel Energie
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I Energieverbrauch in Deutschland {)BAUM

Strom 23 %
.l

= N

Verkehr 28 %

zentral

Dezentral/zentral

- Weitestgehend

w dezentral
Warme 49 %
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Unsere zukilinftigen Energietrager fur @ B.AUM.

die Stromerzeugung

Wasser

-> Die beiden grolsten Energietrager, Sonne und Wind, schwanken in
der Verfugbarkeit und sind dezentral verfugbar.
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Last ww)

Heute: Energieerzeugung wird dem
Verbrauch angepasst

B.AUM

||||||||||||||||||||||||||
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Morgen: Der Energieverbrauch wird der BAUM
Energieerzeugung angepasst

25000
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UBA/IWES Strommix 2050 (2010) @ B.AUM.

* Die Erzeugungs-
kapazitaten fur
Impaorte EE-Strom: 29,5 TWh .
Biomasse: 11.0 TWh erneuerbare Energien
Wasserkraft: 22,0 TWh mussen noch massiv

Geothermie: 50,0 TWh ausgebaut Werden.
Photovoltaik: 104.0 1

Erseugung + Importe: 564 TWh

« Die Prognosen fur die
Zukunft stammen aus
unserem heutigen
Denkmodellen: Kraftwerke
werden durch Windparks
ersetzt

 Der heutige Okostrom
(grof3tenteils basierend auf
Wasserkraft) spielt in

Zukunft nur eine kleine
Offshore-Wind: 1770 TWh RoIIe
Onshore-Wind: 170,0 TWh
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Paradigmen des heutigen

Stromsystems: Stromsee und @ BAUM.
Kupferplatte

« Strom ist Uberall und von jedem Anbieter in Europa verfigbar,
* Die Netzkosten werden nach Verbrauch aufgeteilt auf alle Netznutzer
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Konsequenz der zentralen
Stromerzeugung: Neue @ BAUM.
Uberlandleitungen sind notwendig

Windenergie
Windenergie in Planung

Photovoltaik- / Bioenergieanlagen
A Engpass
=% Ubertragungsnetz

« Verteilungsnetz

& Ballungszentrum

Dena I: 850 km — Umgesetzt 80 km

Consentec + Dena nach EnLAG:

Zusatzlich 1150 km (insg. 2000 km)
2013
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B.AUM

Ist das Paradigma der zentralen
Energieerzeugung passend flir die
Erneuerbaren Energien?
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DAS DEUTSCHE STROMNETZ

Netzebenen und Stromfluss
Stromimport
Netzebene 1 und Export : B A l | M
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LA
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B Wasserkraft Keml l

: 4 Ubertragungsnetzbetreiber
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10kV ( Pr=geul roBindustrie

! i JJ .
" %‘ﬁ w o | den Regelenergiemarkt und
- die EEX Spotmarkte
w=ee | gehandelt.

Wndpark gl 1™
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Die Netz(r)evolution
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Das zellulare Modell (E-Energy) @ B.AUM

;@0
moma — Systemmodell “*’moma EENERGY
”

Modelistadt Mannheim

Model City Mannheim

I

Verbindung von intelligenten Gebauden mit dem intelligenten Netz:
ein zellularer Energieorganismus entsteht

Duest arm o

® :""u-."""""'m"' =
EENERGY
Dr. Robert Thomann, MVV Energie AG, Kongress Energie +Informatik, 22. April 2013, Karisruhe N
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GOFLEX: Das zellulare Energiesystem im @ B.AUM.
Modellversuch

FLEX
S J goflex-community.eu
N
Ebene 1 \
Wohnhauser,
Birogebéiude, | Inselmodus
Fabriken, : - /
Microgrids ,
Ebene 2
Y Verteilnetze
m|
J

=
-
-

Jede Zelle versucht, Energieerzeugung und Energieverbrauch selbst
auszugleichen durch ausreichend Flexibilitat (z.B. durch Speicher).

Jede Zelle ist fahig (zumindest im Notbetrieb) sich selbst zu versorgen.
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GOFLEX: Energie and Flexibilitdt sind zwei @ BAUM
verschiedene Produkte

T2 GOFLEX

LS J goflex-community.eu
~

A
A\ 4

SUMMER-._

WINTER

KAV, Load-

0 4] 12 18 24
Hourg ———»
Residenlial Load
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Smart Grids sind der Schliissel flir 1) BAUM
dezentrale Energiesysteme
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Ist Blockchain eine mogliche Antwort d@ B.AUM.

Anfalligkeit von zentralen IT-Systemen?

Nur noch die notwendigsten Daten werden tber die Blockchain
verteilt, die zentrale Intelligenz fallt weg.
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Sicherheit und Resilienz in
dezentralen Systemen

Versuchen Sie mal einen Vogelschwarm zu treffen!
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Das flexible Holare Netz: @ BAUM
Fehlereintritt
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Das flexible Holare Netz:
Umkonfiguartion

vollautomatisiert
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B.AUM

Akteure und Geschaftsmodelle in
einem dezentralen Strom-System
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Akteure, Geschiftsmodelle )BAUM
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Akteure der dezentralen @ BAUM
Energieversorgung: Prosumer

Prosumer haben verschiedenste Griinde fir
die Entscheidung zu Selbstversorgung |
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Prosumer: Photovoltaik und Speicher @ BAUM.
werden glinstiger

Kosten und Forderung von Solarstromanlagen Speicherboom durch Preisrutsch

sinken rasant

-5%
100% AT ; : : ; +1oo%
0% | o—oNmomgm % | 5 :
Sk L N
70% Poe2%
‘% 60% |-
2 50%
a : : i 131% A\
40% [~ ‘EEG-Vergitung' <100kW ._, D
30% [~ == Systempreise? <100kW ! P 235% ;OO Sommer 2014 Sommer 2015
20% |- a2sw

0% i : f 7 : g :
4.0 4Q 40 4.0 4.0 40 4.0
2006 2007 2008 2009 2010 201 2012

Jahrlicher Photovoltaik-Zubau | i 746Wp |

75GWp |

3,8GWp

L 196w |
opowp! 13owe | PO |

... und die EEG-Vertrage
laufen aus
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Prosumer: o | | @ BAUM.
Elektromobilitat verbreitet sich

NEXTEV

NIO Forrula-e Team
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Akteure der dezentralen @ BAUM

Energieversorgung: Microgrids

Mieterstrom-Umfrage: Zwei Drittel der Mieter
wollen'vor Ort erzeugten Strom

Konnen Sie sich vorstellen, Mieterstrom zu beziehen oder beziehen Sie diesen bereits?

Business Parks als Microgrids

T—

Industrie Prosume ‘_ | Offentliche Gebiude
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Akteure der dezentralen Energie-

I versorgung: Regionalstrom uber @ B.AUM.
virtuelle (regionale) Kraftwerke

= BERstrpm

\ " 4
. v

REGIONALSTROM

Sauerland

i FichtelgebirgsStrom

mit echt regional. echt regenerativ.

: _ Heimvorteil

NaturlichEnergie

Eifel- Mosel - Hunsruck

NORDGROONM
Mein Strom kommt von hier. .-

RegioStrom |

nnnnnnnn Altbagern
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Akteure der dezentralen Energie- @ BAUM
versorgung: Nachbarschaftsstrom

Wird heute in Wirklichkeit Gber einen Energiedienstleister
abgewickelt (Synonyme: Local Energy Community, Peer-to-Peer)

100% Regionale Energie 26.01.2018 40



Dienstleistungen fiir Prosumer @ BAUM.

und Microgrids

Handel mit Flexibilitaten 0 Dienstleister
Energieausgleichsvertrag:
Abnahme Restmengen, “ Dienstleister
Unterstlitzung bei Unterversorgung

Dezentrale Energieversorgung mit
hoher Eigenverbrauchsrate
e PV/BHKW/Warmepumpe

Dienstleister

* Batterie, E-Car, Thermische
Speicher
* Energiemanagement-System
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Das GOFLEX Konzept: Regionaler @ BAUM

Strom- und Flexibilitatenhandel Zo GOELEX
VNB/ "% EVUs L'v J  goflex-communityeu
UNB 0?"

)

\d
(2) ) GOFLEX Handels-

Platform- Plattform
betreiber

GOFLEX Aggregator
Aggregatoren
Plattform and

Microgrid-
Betreiber

p?a

Virtuelle
Kraftwerke

(Regionalstrom) _ .
Private und Kommerzielle Prosumer 42



I Alternative: Flatrates fiir @ BAUM.
Verbraucher und Prosumer?

Geschatzter Stromverbrauch (Bandbreite)

—+ Fixe Netzgebuhr
- Vereinbarte Flexibilitat
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Die Entwicklung dezentraler @ BAUM.

Geschaftsmodelle

BM/Zeithorizont m In 10 Jahre m

EEG-Einspeisung

Prosumer/Microgrid
Eigenverbrauchsmodell X X X

Regionalstrom X X X

Lokale Flexibilitat wird am
Regelenergiemarkt und am
Spotmarkt gehandelt X ? ?

VNB kauft lokal
Netzdienstleistungen ein ? ? X
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Uberblick: Komponenten einer @ BAUM

dezentralen Energieversorgung

Lokales

Netzmanagement g Lokaler Markt
- 2 fur Energie und

Flexibilitat

'] Ladestation-
Betreiber

Regionales ] Q-
Energieversorgungs- ' Aggregatoren
1 management d Communlty

Flexible
Konsumenten

Prosumer
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Neue Energiedienstleister fir
(regionale) Energy Communities

Q sonnen

ipv

zirius »

PV-Anlage /-
=

Z3hler
lew—]zI 000 G
Prosumer Display

elektrischer
Verbraucher

#MVV-nergie

Cloud

stremeank

buzzn

PEOPLE POWER

3
®

oao
000 OStettin
288 9%" ? 0
rdam 9 H. V‘Wolf 7 9 Q
9 Q 9 o Braunsc! hweig ?Magdeburg
NETRION

Benutzer-
verwaltung

Sicherheit

Abrechnung

Administration

EVU

/\/ta\:>(\/\\

Nelzbqtreiber

m

)
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Eindriicke von der Intersolar 2017

~~{ iogy innogy |
£ Al v

iyl

Google
Sunroof

We have a dream: 100% PV self-consumption
#smart energy
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Google sunroof (eon) @ B.AUM.

Adresse eingeben Q

LindwurmstralRe 69, 80337 Miinchen

3656 kWh Solarertrag pro Jahr

Basierend auf einer angenommenen

B B e e e

Solaranlage mit ca 4 kWp.

21 gm genutzte Dachflache

Von 137 gm geeigneter Dachflache,
basierend auf einem 3D Modell lhres

Daches und naheliegenden Baumen.

675 € Einnahmen pro Jahr

Basierend auf Ihrer genutzten
Dachflache, des angenommenen

Verbrauchs und Solarertrags.

100% Regionale Energie 26.01.2018 48



I Was machen die Stadtwerke? @ BAUM.

,Die deutschen Stadtwerke
) haben die besten Chancen in
=4 einer dezentralen
‘ﬁ Energiewelt, weil sie bereits
Gerard Reid,

renommierte regionale

Investor. Marken sind.“
Alexa Capita
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B.AUM

Umsetzung einer dezentralen
Strategie fur die Stadtwerke
Wunsiedel im GOFLEX Projekt
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I SWW Wunsiedel: Diversifizierung < )BAUM
der Geschaftsmodelle

~solarpark WUN SWW %

elektro.

— WU N wir bewegen
Gas solar.
Vo33  VERSORGUNG WUN

m WUNSIEDEHL :a.)/:(;(,”

ergie.
-
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SWW Regionalstrom: Fichtelgebirgsstrom @ B.AUM

N

ek
=
" 4

echt regional. echt regenerativ.



I SWW Aktive Kundenentwicklung @ B.AUM.

®@»0

J goflex-community.eu
Stromkunde Kunde
Regionalstrom

¥

» » &

EEG- Prosument mit
Prosument Eigenverbrauch
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SWW entwickelt die Dienstleistungen @ BAUM
gemeinsam mit den Prosumern FLEX

(< J goflex-community.eu
~

Wir suchen:
DesS\GN THINKING { v' 20 freiwillige Prosumer fiir den
Eupamize (DeATE GOFLEX Modellversuch

Derine @@}@ Prsrorr v' 6-8 freiwillige Prosumenter fiir
57\ N b die Produktentwicklung mit
= der SWW
@‘7 (2 Workshops a 4 Stunden)
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GOFLEX: Das zellulare System in Wunsiedel @ BAUM
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Vorteile des zellularen Ansatzes zur @ BAUM

Stromversorgung

Erfordert weniger Ubertragungsleitungen (und hat

damit weniger Akzeptanzprobleme in der BENEFiLS
Bevolkerung) -~
i,

Erfordert weniger zentrale
Energieerzeugung (weniger Windparks)

Reduziert Netzverluste (heutige Verluste bei 6-7%).
Das Geld fir die Energieerzeugung wird local verdient.

Ermutigt Stromkunden, sich aktiv an der
Energieversorgung zu beteiligen

Ist resilienter und erhodht die Versorgungssicherheit
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I Appell an Politik und Regulierung @ B.AUM.

CO2 Steuer auf fossile Energietrager erheben

Geteiltes Netzentgelt einflihren

fixer Anteil: Gemeinschaftskosten
variabler Anteil: Verteilnetz getrennt vom
Ubertragungsnetz)

Speicher im Netz von Umlagen befreien.

Smart Grids als Netzkosten anerkennen (Kosten
Netzausbau vermeiden)

Abruf von Flexibilitaten als Netzkosten anerkennen
(Kosten Netzausbau und Blackouts vermeiden)
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Verfolgen Sie die weiteren
Entwicklungen!

‘o FLEX

U J goflex-community.eu
~

100% Regionale Energie 26.01.2018
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Alexander von Jagwitz

a.jagwitz@baumgroup.de

B.AUM

B AUM

B.A.U.M. Consult GmbH Berlin

Fanny-Zobel-Str. 9
12435 Berlin

+49 (0)30 53 6018 84 0
berlin@baumgroup.de
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