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Modernisierung der 
Straßenbeleuchtung 

Informationsworkshop LED 

Quelle: Varta 2015 
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BLOCK I 

 

Einführung 

Technik 

 Beispiele 

Modernisierung der Straßenbeleuchtung 



5 / 40 02.05.2016, Erlangen 

Technik, Einsparpotenziale, Finanzierung, Beispiele 

• Sicherheit 

– Im Straßenverkehr 

– Von Personen 

– Von Eigentum 

• Orientierungsfunktion 

• Gestaltung des Stadtbildes 

• „Wohlfühlfaktor“ 

Bedeutung der Straßenbeleuchtung 

Modernisierung der Straßenbeleuchtung 
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Inhalt 

Modernisierung der Straßenbeleuchtung 
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Lebensdauer von Leuchtmitteltypen in Stunden 

EVF- Energievision Franken GmbH 2015 

Modernisierung der Straßenbeleuchtung 
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Aufbau einer LED 

Quelle: cree 2013 

Modernisierung der Straßenbeleuchtung 
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Spektren von LEDs – Entstehung von weißem Licht 

Modernisierung der Straßenbeleuchtung 
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Lichttemperatur – Ein wichtiges Entscheidungskriterium 

 Kaltweiß (>5000 K)              warmweiß (um 3000 K) 

 

 

 

Modernisierung der Straßenbeleuchtung 



11 / 40 02.05.2016, Erlangen 

Technik, Einsparpotenziale, Finanzierung, Beispiele 

Inhalt 

Modernisierung der Straßenbeleuchtung 
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Gründe für die Umstellung auf LED-Technik: 

• Hohe Lebensdauern 

• Hohe Systemeffizienz (größtmögliche Einsparung) 

• Individuelle Anpassbarkeit innerhalb eines Systems 

• Sehr gute Farbwiedergabe (im Vergleich zu NAV) 

• Insektenfreundlichkeit 

• Volle Helligkeit direkt nach dem Einschalten 

• Kaum Streuverluste durch präzise Lichtlenkung 

• Ökologische Relevanz aus mehreren Perspektiven 

• Wegfall von HQL-Leuchtmitteln seit dem 01.01.2015 

Modernisierung der Straßenbeleuchtung 
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 Lichtverschmutzung 

Gründe für die Umstellung auf LED-Technik: 

Modernisierung der Straßenbeleuchtung 
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Gründe für die Umstellung auf LED-Technik: 

Modernisierung der Straßenbeleuchtung 
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Gründe für die Umstellung auf LED-Technik: 

Modernisierung der Straßenbeleuchtung 
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Gründe für die Umstellung auf LED-Technik: 

• Vorbildcharakter der Kommune 

• Vertretbare Amortisationszeiträume zwischen 6 und 9 Jahren 

• Chance Fühlungsvorteile zu nutzen  

• Oft ist das Erreichen einer Verbesserung des 
Beleuchtungsniveaus möglich 

• Beleuchtungsanlage ist oft größter Stromverbraucher 

• Einheitliche Leuchtenart nach der Umrüstung 

• Leichte Wartung 

• Weniger Platzbedarf für die Lagerung von Ersatzteilen 

• Die aktuelle Fördersituation 

Modernisierung der Straßenbeleuchtung 
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Positive Nebeneffekte einer Umrüstmaßnahme 

• Erneuerung und Überprüfung aller Schutzeinrichtungen 

• Prüfung der Maste und Übergabekästen 

• Behebung alter Kabelfehler („wenn wir es anpacken dann 
richtig!“) 

• Nummerierung sämtlicher Leuchten 

• GIS-Datenbank über alle Leuchten und Kabel 

• Erreichen besonderer Kriterien z. B. von Nationalparks 

• Wer anfängt sich mit LED zu befassen will nicht mehr aufhören! 

Modernisierung der Straßenbeleuchtung 
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Googlebildersuche „LED Straßenbeleuchtung“ am 02.05.2016  

Modernisierung der Straßenbeleuchtung 
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Worauf sollte man bei der Wahl der LED-Technik achten? 
• Sicherheitszeichen CE/ENEC/DIN EN 62471/GS VDE+TÜV 

• Überspannungsschutz 10 kV 

• Vandalismussicherheit hohe IK-Klasse bei niedrigen 
Lichtpunkthöhen 

• Lange Garantie- & Gewährleistungszeiten (10 Jahre sind 
möglich) 

• Autarke, lichtpunktgenaue Programmierbarkeit 

• Qualitäts-/MarkenLEDs und –vorschaltgeräte 

• Verfügbarkeit der passenden Lichtfarbe/Farbtemperatur 

• 100%-Abschirmung über Horizontallinie 

• Gutes Entwärmungskonzept 

Modernisierung der Straßenbeleuchtung 
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Leuchtenlebensdauer 
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Worauf sollte man bei der Wahl der LED-Technik achten? 
• Modularisierte, nachhaltige Bauweise (niedrige 

Ersatzteilkosten/ökologischer Aspekt) 

• Möglichkeit der werkzeuglosen Wartung, Tauschbarkeit von 
VSG und LED-Modul 

• Systemische Standardisierung (Treiber/LED-Leuchtmittel) 

• Justagemöglichkeit, Steuerbarkeit und individuelle 
Anpassbarkeit 

• Vorschaltgeräte mit gleicher Treiber- und 
Schnittstellentechnik 

• Neue Leuchtenköpfe sind Retrofits meist vorzuziehen 

• Eine gute Planung erspart Ärger und Nerven und steigert die 
Effizienz 

Modernisierung der Straßenbeleuchtung 
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PRAXIS 

Praxisbeispiel  

Oberelsbach in der Rhön 
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• Anzahl der Leuchten:  525 
• Anzahl der Leuchtmittel: 654 
• Leistungsbereiche: 

– 385 x HQL (inkl. Bergmeisterleuchten):  80W 
– 243 x Leuchtstoffröhren:    36 – 58 W 
– 26 x NAV:      70 W 
– 2 x Kirchenaufgangsbel.:    20 W 
– Ø-Verlust Vorschaltgerät/Leuchte:   10,5 W 

• Leistungsbereiche der geplanten LED-Leuchten: 
– 7 Leuchten 11 W (GESAMTLEISTUNG) 
– 389 Leuchten mit 22 W  
– 70 Leuchten mit 15 W 
– 46 Leuchten mit 31 W 
– 13 Leuchten mit 46 W 

 

Ist-Situation vor Umrüstung 
Praxisbeispiel LED-Projekt Oberelsbach in der Rhön 

Modernisierung der Straßenbeleuchtung 
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• Anzahl der Leuchten:  525 
• Anzahl der Leuchtmittel: 654 
• Leistungsbereiche: 

– 385 x HQL (inkl. Bergmeisterleuchten):  80W 
– 243 x Leuchtstoffröhren:    36 – 58 W 
– 26 x NAV:      70 W 
– 2 x Kirchenaufgangsbel.:    20 W 
– Ø-Verlust Vorschaltgerät/Leuchte:   10,5 W 

• Leistungsbereiche der geplanten LED-Leuchten: 
– 7 Leuchten 11 W (GESAMTLEISTUNG) 
– 389 Leuchten mit 22 W  
– 70 Leuchten mit 15 W 
– 46 Leuchten mit 31 W 
– 13 Leuchten mit 46 W 

 

Summe der installierten Leistung nach Umrüstung: 
11.420 W 

Leistungseinsparung gegenüber Bestand: 
76% 

Installierte Gesamtleistung: 

48.200 W 

Jährliche Stromkosten (2013): ca. 40.500 € / a 

Ist-Situation vor Umrüstung 
Praxisbeispiel LED-Projekt Oberelsbach in der Rhön 

Modernisierung der Straßenbeleuchtung 
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• Farbtemperatur: 

– Warmweiß:   3.000 Kelvin (vgl. Halogenleuchte) 

 

• Nahezu keine Abstrahlung der Beleuchtung über Horizontale  

 

• Abschaltung vorhandener Anstrahlungen ab 22.30 Uhr 

Praxisbeispiel LED-Projekt Oberelsbach  

Vorgegebene Kriterien – Sternenpark Rhön 

Modernisierung der Straßenbeleuchtung 
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Praxisbeispiel LED-Projekt Oberelsbach in der Rhön 

• Problem der Umrüstsätze für erhaltenswerte 
Bestandsleuchten 

Modernisierung der Straßenbeleuchtung 
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Ergebnisse in Zahlen 

Praxisbeispiel LED-Projekt Oberelsbach in der Rhön 

• Neu installierte Gesamtanschlussleistung nach Umrüstung 
bei 100% Leistung: 10.420 W 

• Leistungseinsparung gegenüber den alten Bestandsleuchten 
bei 100% Leistung: 76 % 

• 10 Jahre Garantie auf Gesamtsystem 
Leuchtmittel/Treiber/Gehäuse 

• Kirchenanstrahlungen werden jetzt abgeschaltet 

• ROI im 7. Betriebsjahr 

Modernisierung der Straßenbeleuchtung 
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Cleveres Dimmen spart zusätzlich 
Praxisbeispiel LED-Projekt Oberelsbach in der Rhön 

Modernisierung der Straßenbeleuchtung 
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Cleveres Dimmen spart zusätzlich 
Praxisbeispiel LED-Projekt Oberelsbach in der Rhön 
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Anliegerstraßen 
 

21:30 Uhr   70% 

23:00 Uhr   40% 

  0:00 Uhr   35% 

  5:30 Uhr 100% 

Hauptstraßen 
 

21:30 Uhr   70% 

22:00 Uhr   50% 

  0:00 Uhr   40% 

  5:00 Uhr 100% 

Weitere 

individuelle 

Anpassungen 
 

XX:XX Uhr XX% 

XX:XX Uhr XX% 

XX:XX Uhr XX% 

XX:XX Uhr XX% 

 Zusätzliche Einsparungen werden erreicht 

 Insgesamt wird eine Gesamteinsparung von ca. 85% erreicht 

Cleveres Dimmen spart zusätzlich 
Praxisbeispiel LED-Projekt Oberelsbach in der Rhön 

Modernisierung der Straßenbeleuchtung 
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Nachher: 
• 526 Leuchten                                           

(526 LED-Leuchten) 

• Stromverbrauch: 30.442 kWh/a 

• Stromkosten 2014: 6.088,41 € 

• CO2-Emission: ca. 20,8 t/a 

• Erw. Kosten 2034 (+3%/a): 

 ca. 11.666,02 €  

 

Vorher: 
• 525 Leuchten                                   

(HQL/T/NAV/KLR) 

• Stromverbrauch: 202.438 kWh/a 

• Stromkosten 2012: 40.487,60 € 

• CO2-Emission: ca. 138 t/a 

• Erw. Kosten 2034 (+3%/a): 

 ca. 75.318,86 €  

 

Vorher – Nachher im Direktvergleich 
Praxisbeispiel LED-Projekt Oberelsbach in der Rhön 

Modernisierung der Straßenbeleuchtung 
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Umstellung der Straßenbeleuchtung auf LED unter Berücksichtigung der Lichtemissionen – 

Würzburg, 25.11.2014 

33 
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Umstellung der Straßenbeleuchtung auf LED unter Berücksichtigung der Lichtemissionen – 

Würzburg, 25.11.2014 

35 
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Geograph 
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